SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

ST-3

OSWIETLENIE TERENU

Nazwy i kody robdt wedtug kodu numerycznego stownika gtéwnego Wspdlnego Stownika Zamowien
(CPV)

Grupa robét —

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

Klasa robét -

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnychii
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Kategoria robét

45231600-1 - Prace budowlane dotyczgce budowy rurociggdéw oraz ciggéw kablowych
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
linii nn przy realizacji projektu pn. ,,Rozbudowa Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w
miejscowosci Biala”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
budowa: Oswietlenia zewnetrznego na stupach stalowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

> Stup oswietleniowy - podpora przeznaczona do podtrzymywania jednej lub wiecej
opraw oswietleniowych, na wysokosci nie wiekszej niz 12 m.

> Wysokosé nominalna - odlegtos¢ miedzy punktem zamocowania oprawy a dolng
ptaszczyzng stopy stuzgcej do przymocowania stupa do fundamentu.

> Wysiegnik - element konstrukcyjny (ramie) stuzgcy do zamocowania oprawy w
okreslonej odlegtosci od osi pionowej stupa.

> Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia Swietlnego wysytanego przez zrodio swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

> Kat mocowania oprawy - kgt miedzy osig podtuzna oprawy a poziomem.

> Drzwiczki stupowe - pokrywa zamykajgca otwér w dolnej czesci stupa, zapewniajgca
dostep do wneki stupowej w ktérej moze byé instalowane wyposazenie elektryczne
stupa.

> Otwér wejsciowy kabla - otwér w fundamencie stupa (lub stupie) stuzacy do
doprowadzenia kabla do wneki stupowe;.

> Stopa stupa - piyta z otworem na wejscie kabli, przyspawana do stupa zapewniajgca
montaz stupa do fundamentu lub innej konstrukgiji.

» Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu
lub szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

» Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prgdu
elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.

> Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

» Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
instalacje oswietleniowe.

» Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00.00 "Wymagania ogdlne".
Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji

oraz

by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Mozliwe jest zaproponowanie produktéw

réownorzednej jakosci. Jakiekolwiek przerobki projektowe, budowlane i instalacyjne muszg by¢
wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w deklaracje zgodnosci. Przewody kabelkowe powinny mie¢ izolacje nie nizszg niz 500 V.



Osprzet elektryczny powinny by¢é wykonane w stopniu ochrony od czynnikéw zewnetrznych nie
nizszym niz IP65.

2.2. Deklaracja zgodnosci

Wyroby i materiaty elektryczne winny spetnia¢ warunki okreslone Ustawg dnia 16 kwietnia
2004r. o wyrobach budowlanych potwierdzone wymaganymi dokumentami zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym i powinny posiadac¢ aktualny certyfikat na znak bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
potrzebne do robodt, byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wkasciwosce.

2.3. Kable

Przy budowie linii oswietleniowej stosowaé kable zgodne z dokumentacjg projektowg oraz
niniejsza ST.

Linie kablowe wykonac¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa."

Przekroj zyt kabli jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalne;j
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg PN-IEC 60364-5-523:2001-
"Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow" oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.4. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

2.4.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z zaleceniami w ST 01.01 - Roboty ziemne.

2.4.2. Folia

Folia stuzagca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang niebieskg z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I.
odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Zalecana szerokos$c¢ tadmy ostrzegawczej zgodnie z projektem wynosi 20 cm.

2.5. Elementy gotowe

2.5.1. Fundamenty prefabrykowane

Do posadowienia stupéw oswietleniowych zaleca sie stosowaé prefabrykowane fundamenty
betonowe zalecane przez producenta stupéw. Fundament nalezy wykonaé z betonu jako
jednolity blok, z osadzonymi nakretkami do mocowania stopy stupa. Elementy stalowe
fundamentu; kotwy, sruby, elementy ztgczne nalezy ocynkowaé. Ogdlne wymagania dotyczgce
fundamentéw konstrukcji okreslone sg w PN-EN 1997-1:2008P.

Nalezy wykona¢ standardowe zabezpieczenie antykorozyjne betonu - dwukrotne posmarowanie
lepikiem na goraco, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna miekkiego.

2.5.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.
Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwag wygtadzajgca
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1329-1:2001P.



Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy nie
mniejszej niz 90 mm.

W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie ma
mozliwosci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.5.3. Kable
Kable uzywane do oswietlenia terenu powinny spetnia¢ wymagania PN-HD 603 S1:2006/
A3:2009P.
Do zasilania lamp LED-wych o mocy 70 W na stupach zaprojektowano kable o napieciu
znamionowym 0.6/1 kV o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej typ YKYzo 3 x 6 mm?2,
Przekrdj zyt jest dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;.
Nalezy stosowac kolory obwodéw lub izolacji przewodéw:

- niebieski dla neutralnego N,

- zielono-zotty dla uziemienia i ochronnego PE,

- wszystkie kolory dla faz za wyjatkiem niebieskiego, popielatego, zielonego, zéitego

lub koloru podwadjnego.

Wszystkie zakohczenia przewoddéw muszg by¢é wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe.
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.5.4. Zrodta swiatta i oprawy

Do oswietlenia drogowego nalezy stosowac zrédta swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-
EN 60598-1:2011P.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlng, trwatosc, statos¢ strumienia swietlnego w czasie
oraz oddawanie barw, do o$wietlenia zaprojektowano oprawy LED-owe o mocy 70W.

Dopuszcza sie oprawy inne spetniajgce wymagania techniczne i eksploatacyjne po uzyskaniu
zgody Inzyniera.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-EN
79100:2001P.

2.5.5. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg
ST dla konkretnego obiektu. Stupy muszg spetnia¢ wymogi normy PN-EN 40-2:2005P.

Dla oswietlenia zastosowano standardowe stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie
opraw na wysokosci 8 m .

Zalecana standardowa koncéwka stupa to 48 mm lub 60 mm.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe, ktére zapewni powioke cynkowg grubosci nie mniejszej niz 450 g/m2.
Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikdéw oraz parcia
wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej.

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe.

W dolnej czesci stupy powinny posiadac jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wneka Iub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki
bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajgcej zabezpieczenie S301B6 (w ilosci 1 szt. /1 szt
zainstalowanych opraw) i cztery zaciski do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 70 mm2
(do 35 mm2) zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz niniejszg ST.

Elementy stupa powinny byé proste w granicach dopuszczalnych odchytek zgodnie z norma
PN-EN 1090-2+A1:2012P. Spoiny nie moga wykazywac peknieé, a otwory na elementy taczace
nie powinny posiada¢ zadziorow.

Skfadowanie stupow i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.



2.5.6. Wysiegniki

Kazdy ze wskazanych w projekcie stupdw powinien posiada¢ w swej gornej czesci wysiegniki
dla zamocowania oprawy oswietleniowej. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i
stupow oswietleniowych uzywanych do oswietlenia drég i placéw.

Powierzchnie zewnetrzne i wewnetrzne wysiegnika zabezpieczyé antykorozyjnie poprzez
cynkowanie ogniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢ w miejscu suchym i zabezpieczonym
przed ich uszkodzeniem

2.5.7. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowg powinna posiada¢ zabezpieczenie typu S301B6 oraz
zaciski przystosowane do podtgczenia zyt kabla o przekroju zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. Sprzet.

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia terenu

Ogdlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne"
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia terenu winien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem 70 cm, s

- pawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otworéw do 015 cm.

4. Transport

4.1. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Ogodlne wymagania dotyczgce Transportu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdélne"
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych $rodkow transportu:
- samochodu skrzyniowego,
przyczepy dtuzycowej do samochodu do 4,5 t,
samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
samochodu dostawczego, samochod samowytadowczy,
przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukfadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek skoordynowania
robot i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz
oceny warunkéw gruntowych. Specyfikacja zwigzana ST-01.02 - Roboty ziemne.

Metoda wykonywania robo6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznoéci od gteboko$ci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-B-06050:1999P.



Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczeh (np.
darniny, korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 skali Proktora. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposdb aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy odwiez¢ na
miejsce wskazane przez Wykonawce robot drogowych lub przez Inzyniera.

5.2. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu fundamentu lub dla
konkretnego fundamentu stosowanego przez Wykonawce.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu C8/10.
spetniajgcego wymagania PN-EN 206-1:2003/A2:2006P lub kruszywa spetniajgcego wymagania
PN-EN 12620+A1:2010P.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego S$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta
fundamentowa.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500. z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w
planie powinno by¢ wykonane z doktadno$cigt 10 cm.

5.3. Montaz stupoéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku,
od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm
od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgca sie w gornej czesci stupa
oswietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujgcymi sie
w nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ochronnym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ochronnym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetni¢ kitem
miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig +-2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dgzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikébw znajdowaty sie w jednej plaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni oswietlanej jezdni,

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw oswietleniowych na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).



Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikéw.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju
zyly nie mniejszym niz 1 mm2 .

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy
nalezy mocowac¢ na wysiegnikach i gtowicach masztow w sposob wskazany przez producenta
opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.
Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod
wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i Il strefy wiatrowej. Wszystkie
latarnie wyposazy¢ w zabezpieczenia.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-HD 60364-5-52:2011E.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez
producenta.

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien
by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5 cm na
podsypce piaskowej grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwag gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi kabla, wzdtuz catej trasy na wysokosci nie
mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm , nalezy uktadac folie ( tasme ostrzegawczg) koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W  miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie
wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci
powinien posiadac¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy stupach oswietleniowych, szafie =zasilajgcej, przepustach kablowych;
pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20 Momoéw/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy ponizej

Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Lp. |Rodzaj urzadzenia podziemnego zll(c::;;:’:lvaniu przy pozioma przy zblizeniu

y Kable elektroenergetyczne na napiecie o5 10
znamionowe sieci do 1 kV
Kable elektroenergetyczne na napiecie

2 : L2 . 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, *

4 . D . 50 ) 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 Rurociggi z cieczami palnymi 50 *) 100

6 Rurociagi z gazami palnymi wg N-SEP-E004
Czesci podziemne linii napowietrznych (usto;,

7 - - 80
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

8 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.



5.7. Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur PCW.

Przepusty kablowe nalezy ukfada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne.

Gtebokosé umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
goérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40 cm - od powierzchni chodnika i 80 cm
od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gtebokosé
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz powinna
wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

Otwory przepustow rurowych z utozonymi w nich kablami powinny by¢ na dtugosci ok. 10 cm
uszczelnione piankg poliuretanowa odporna na dziatanie wilgoci, przy czym materiat ten
powinien otacza¢ kabel ze wszystkich stron tak, aby przy ruchach cieplnych kabla jego ostona
lub powtoka nie ocierata o krawedz rury.

Otwory przepustéw rezerwowych powinny by¢ z obu stron zamkniete za pomocg fabrycznych
pokryw z tworzywa sztucznego lub catkowicie zatkane piankg poliuretanowg.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Ochrona od porazen - w sieci energetycznej kablowej NN wystepuje ukfad TN-S, w instalacji
odbiorczej nalezy stosowaé uktad TN-S i wylgczniki instalacyjne.

Systemem dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej jest
samoczynne wyfgczenie.

5.8.1. Samoczynne wylaczenie

Samoczynne wytgczenie w ukfadzie TN-S polega na potagczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziomami w sposéb powodujgcy samoczynne odtgczenie zasilania, w warunkach
zaktoceniowych.

Zaleca sie wykonywanie uziomu tasmowego, ukifadajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednarke ocynkowang FeZn 25x4 mm, ktora nastepnie powinna byc¢
wprowadzona do wnek latarn, masztow i szafy oswietleniowej i potgczona z zaciskami
ochronnymi. Zaciski te mogg spetnia¢ rowniez role zaciskow probierczych. Ewentualne tgczenie
odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem
bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéow przewodzacych dostepnych, nalezy uktadac¢ przewody
miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mmz2. Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

5.9. Wymagania szczegétowe dotyczace oswietlenia terenu.

Zgodnie z planem sytuacyjnym, na terenie gtéwnym oczyszczalni, nalezy ustawi¢ nowe stupy
oswietleniowe. Oswietlenie zewnetrzne nalezy wykonac¢ na oprawach LED-wych, drogowych o
mocy 70W. Nalezy zastosowaé stupy standardowe o wysokosci 8m. Stupy nalezy instalowac
na fundamentach prefabrykowanych zalecanych przez producenta stupdéw. Oprawy nalezy
instalowa¢ na odpowiednich mocowaniach. Stupy nalezy wyposazy¢ w tabliczki stupowe z
zabezpieczeniami opraw oswietleniowych — wylgcznikami instalacyjnymi B6A.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne"

6.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie Scian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Po zasypaniu fundamentéw stupdw, rur ochronnych i kabli nalezy sprawdzié¢
stopien zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z
wykopu.



6.2. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentac;ji projektowej oraz
wymaganiami PN-EN 1997-1:2008P. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w
pionie i rzedne posadowienia.

6.3. Latarnie oswietleniowe

Latarnie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i PN-EN 40-2:2005P. Latarnie
oSwietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,
- prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni
- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz
na zaciskach oprawy,
- jakosci potaczen Srubowych stupow, masztéw, wysiegnikow i opraw, stanu
antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementdw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem, odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzgdow o napieciu nie przekraczajgcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za
dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz jesli poszczegolne fazy na obu koncach
linii sg oznaczone identycznie.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi, a w przypadku koniecznosci jej wywiezienia - stanu terenu na miejscu zwatki.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

» Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykona¢ stosowne pomiary uziemien.
Wszystkie wyniki pomiarow nalezy zamiescic w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;.

YV VvV VY V

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢é wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw
obcych, mogacych znieksztatci¢é przebieg pomiaru. Pomiarow nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca,
unoszacy sie kurz itp.}. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgddéw pomiarowych o zakresach
zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym
zakresie. Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza
wyposazonego w urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element Swiattoczuty powinien posiadac



urzadzenie umozliwiajgce dokladne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy
przeprowadza¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-EN 13201-4:2007P.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robodt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien SST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne" Jednostkg
obmiarowg jest:

- m - dla linii kablowej,

- kpi. - dla latarni, i szaf o$wietleniowych

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru podano w ST 00.01.00 ,Wymagania ogdlne"

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robaét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty i kable;

- wykonanie fundamentow;

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem;

- wykonanie uzioméw tasmowych

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac :
- projektowg dokumentacje;
- powykonawczg, geodezyjnag;
- dokumentacje powykonawcza,
- protokoty z badan i prob oraz dokonanych pomiaréw,
- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- protokoty odbioru robot zanikajgcych.

9. Podstawa ptatnosci

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres robot wymieniony w p. 1.3. niniejszej ST.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ceng jednostkowg robot okreslong w
Wycenionym Przedmiarze Robdt:
Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuje
1 kpl - oswietlenia
1 m- utozenia kabla w tym:
- roboty pomiarowe, przygotowawcze wytyczenie trasy sieci;
- utozenia kabla tgcznie z wykonaniem rowu kablowego, osypka, zasypka i zageszczeniem
gruntu;
- montaz rur ochronnych oraz niezbednych przepustéw;
- zakup kompletu materiatéw, urzadzen i wszystkich prefabrykatéw oraz transport na miejsce
wbudowania;
- wykonanie rob6t montazowych, wykonanie podtgczenia urzgdzen;



- zarobienie i podtgczenie kabli i przewodow jedno- i wielozytowych;

- oznakowanie kabli;

- wykonanie pomiaréw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan potwierdzonych
protokotami zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami miedzy innymi:
o pomiary uziemienia ochronnego lub roboczego,
o pomiary elektryczne obwodu,
o pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
o pomiary impedancji petli zwarciowej,
o pomiary kabli energetycznych,
- proby pomontazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe,
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadow;

- wykonanie pomiaréw, odbioréw;

- doprowadzenie terenu do stanu sprzed rozpoczecia robét, prace porzgdkowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 40-2:2005P

Stupy oswietleniowe -- Czes¢ 2: Wymagania ogodlne i
wymiary

PN-HD 603 S1:2006/A3:2009P

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

PN-EN 1090-2+A1:2012P

Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych

PN-EN 1329-1:2001P

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej
temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli - Niezmiekczony
poli(chlorek winylu) (PVC-U) -Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 13201-2:2007P

Oswietlenie drég -- Czes¢ 2: Wymagania oSwietleniowe

PN-EN 13201-4:2007P

Oswietlenie drég -- Czes¢ 4: Metody pomiaréw parametrow
oswietlenia

PN-EN 1993-1-3:2008P

Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3: Reguly
ogoélne -- Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji z
ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1993-1-3:2008/NA:2010P

Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 1-3: Reguly
ogdélne -- Reguly uzupetniajgce dla konstrukcji z
ksztattownikéw i blach profilowanych na zimno

PN-EN 1997-1:2008P

Projektowanie geotechniczne -- Czes¢ 1: Zasady ogdine

PN-B-06050:1999P

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-IEC 60364-5-523: 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa
diugotrwata przewodow" oraz skuteczno$ci ochrony
przeciwporazeniowej

PN-HD 60364-7-714:2012E

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-714:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 60598-1:2011E

Oprawy oswietleniowe — Cze$é 1: Wymagania ogdlne i
badania

PN-EN 60598-1:2011P

Oprawy oswietleniowe -- Cze$¢ 1: Wymagania ogolne i
badania

PN-EN 79100:2001P

Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i
transport

PN-EN 206-1:2003/A2:2006P

Beton - Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

PN-EN 12620+A1:2010P

Kruszywa do betonu.

PN-EN 197-1:2012E

Cement -- Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu




BN-68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego

PN-E-01002:1997P

Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

N SEP-E-004

"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa."

PN-C-89265-5:1999

Tworzywa sztuczne. Polwinity do przewodow i kabli
elektrycznych. Pakowanie, przechowywanie, transport.




